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Was bedeutet , Energiewende”?
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... als Grundpfeiler der deutschen Energiewende
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Das stro itische Zieldreieck izes N
| fir 2020

35% (39%) Erneuerbare Sonstiger Rahmen

e 3 weitere AKWs
vom Netz

» kein signifikanter
Speicherzubau

e Netzrestriktionen
beseitigt?

10% (0%) Reduktion 25% (28%) KWK
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Das klnftige Stromsystem
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. Das Herzstuck der Energiewende

- Stromsystem

" Erneuerbare Energien I

dezentral

zentral

fluktuierend

regelbar

heimisch

importiert

Flankierungen (konventionelle Backup-
Kapazitaten, KWK, Speicher, Lastmanagement)

Flexibilitat
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52 GW PV

Hypothese_ Unsicherheiten
Die FEE (Wind, Halt die Bundes-
PV, Wassgr) . Eluktui g regierung an den
\I/J\/izrczjl:err\HrT;ltftt(;Ifggtlg uktulerenae Ausbauzielen fir
gesamten Strom- Erneuerbare ge'ztfmeuerbare”
erzeugun ) .
abdecgkeng— Energien Reu_:.hen cﬂe .
heutigen Speicher

dadL.'rCh L daftr aus?
bes_tlmm_ep sie die Halt der Netzaus-
Rationalitat des bau damit Schritt?
Systems

50-70 GW 5.7 GW

Onshore

Offshore
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Ubrigens:

Der Ausbau von Wind und Solar wird zunehmend
weniger mit Klimaschutz begrindet, sondern immer
starker mit

 VVerringerung von Importabhangigkeiten
 Steigerung von heimischer Wertschopfung
e Schaffung von Arbeitsplatzen

« auf Dauer stabilere Strompreise

« Exportmadglichkeiten des Systems

* etc.
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Zur Finanzierung des neuen
Stromsystems
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. Kostenanalyse izes %

- Szenario 2011 A; alle EE; Preispfad A -
150

I:I Fotovoltaik

Strom ohne
Fotovoltaik

100

a0

Ezen{1DIFKUMGEER; 12.11.11

-100

-150

-200
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Abbildung 19: Kumulierte systemanalytische Differenzkosten der gesamten Energiebereitstel-
lung aus EE im Szenario 2011 A fiir 10-Jahres-Abschnitte und Preispfad A
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a) Zur Finanzierung der
erneuerbaren Energien
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Erneuerbare Energien in Biirgerhand

Verteilung der Eigentiimer an der bundesweit installierten Leistung zur
Stromerzeugung aus Erneuerbaren-Energien-Anlagen 2010 (53.000 MW).

Privatpersonen Projektierer
40% 14%
Grofe vier
Energieversorger
6,5%
Gesamt: Andere
53.000 MW Energieversorger
7%
Fonds / Banken
v | 1%
Gewerbe 9%
Landwirte
11% Sonstige
1,5%
00
Quelle: trend research: Stand: 10/2011 www.unendlich-viel-energie.de @
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Fluktuierende

Erneuerbare

Energien

Wind, Photovoltaik, z.T. Wasserkraft
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Fluktuierende Erneuerbare Energien (FEE) mit Grenzkosten nahe
Null kdnnen ihre Kapitalkosten mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht
In grenzkostenorientierten Strommarkten erldsen = ,der Markt*®
|0st diese Aufgabe nicht!

100% -
i A O
0% \/-/\ QL
~ @
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2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 C_lz
>
s Markbarertfaktor YWind Onshore: Historisch D

e W arkbarertfak tor Wind Onshore: Oberes Band
e W arkctwertfaktor Wind Onshore: Unteres Band
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Fluktuierende Erneuerbare Energien (FEE) mit Grenzkosten nahe
Null fihren zu einem Sinken der Bdrsenpreise (, Merit Order-
Effekt”)

Entwicklung der Phelix Baseload Year Futures 2013

Preis
£MIWh

52,50
50,00

47,50

10.11.11 21.12.11 31.01.42 12.03.12 220492 02.08.12 13.07.12 23.08.12
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Preisbildung in kompetitiven Markten (.

Angebot (ohne)

™

4 Nachfrage ’ a
Lo :' Angebot (mit)
&= :
—= .
c | -
= 2 =
23 '
hva ~L.I.'.J..-v .

il R AP, N

F GroBhandelspreis sinkt
Ppit [== === == === == === ====

- >
f Arbeit (MWh)
_ gleichgewichtige
zusatzliche M
enge
erneuerbare
Energien
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Preisbildung in kompetitiven Markten

Wenn der Wind mal richtig weht...

Angebot (ohne)
Nachfrage

Angebot (mit):

Kosten / Preis
(Euro / MWh)

Ll
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zusdtzliche -

Menge
erneuerbare ng
Energien

0TOZ INisu| sniuayire ‘apog :3|1and

19 [Leprich, 11. Oktober 2012, DGB]



I Lésungsansatze izes *

= FuUr die Refinanzierung der FEE werden
Investitionssichernde Mechanismen bendétigt

= Das EEG war in der Vergangenheit sehr
effektiv

= Eine Quote als Alternative zum EEG ist u.U.
teurer und komplizierter

= Ausschreibungsverfahren als Alternative zum
EEG haben sich im Ausland bislang nicht
bewahrt
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= Der Hauptfokus sollte auf einer ,systemdienlichen”
Weiterentwicklung des EEG liegen

= Vergutungssignale fur eine systemgerechtere
Auslegung der Anlagen
* Vergutungssignale fur eine optimierte Standortwahl

* Regelung des Marktzutritts zu den Dispatch-
Markten etc.

= schnellere Anpassung der Vergutungen
= evtl. Einflhrung einer neuen Walzung

=>» Forschungsbedarf
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EEG-Umlage und ihr Anteil am Strompreis
1998 bis 2011
in ct/kWh in %
5 16
14,1
= 14
A _
- 12
= 10
. 8,6 I
- 8
- ~ 6
L
1 I
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7 7 7T 717 1 11 1t 1°
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
EEG-Umlage (linke Skala) — Anteil am Strompreis (rechte Skala)
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2.500
2.000
d
2 1500
=
[+1]
=
S
2 1000
500

2004 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010p | 2011p

M sonstige (z.B. Verkehr)| 7,6 13,3 214 14,0 17,8 17,0 28,0 17,8

M Handel, Gewerbe,
Dienstleistungen

M {ibrige Industrie 45,0 120,7 183,6 213,0 | 267,7 236,0 | 3824 | 8971
B private Haushalte 31,2 95,9 150,2 | 179,5 | 236,0 | 238,3 | 3935 | 767.8
[ 6ffentl. Einrichtungen 9,9 30,3 47,4 52,2 68,7 65,7 108,5 211,7

16,3 50,3 791 99,0 1326 | 145,7 | 2471 | 4823
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Verabschiedung der
Groldindustrie aus der
Energiewende-Finanzierung
gefahrdet Solidaritat!
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ABBILDUNG 1: ENTWICKLUNG DER STROMKOSTEN DES STROMINTENSIVEN INDUSTRIEKUNDEN

Jahrliche

Strompreise
[ct/kWh]
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m 1,7ct/kWh

W Defizit weg. Fehlprognose 2012 W Besondere Ausgleichsregelung
¥ Zubau von EEG-Anlagen B pesunkener Barsenpreis

B Aufbau Liguiditétsreserve
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b) Zur Finanzierung von
Backup-Kapazitaten bzw.
Flexibilitatsoptionen
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tendenziell unmaoglich

Fluktuierende Erneuerbare Energien (FEE) mit Grenzkosten nahe
Null senken die Spreads=>» Refinanzierung von neuen Kraftwerken

Verhaltnis der Stundenmittelwerte der Peak-Stunden

zum jahrlichen Durchschnittswert des EEX-Spotmarktpreises

von 2007 bis 2012 (April)

170%
160% -
150% -
140% -
c
130%
120% -
110% -

100% -

55,00€
- 52,50€
50,00€
- 47,50€
A 4500¢€
- 42,50€
40,00€

- 37,50€

90%

| —8—-2007 —9—2009 —®-2011 A Jan-Apr2012

35,00€

8-9h 9-10h 10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h 16-17h 17-18h 18-19h 19-20h
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I Losungsansatze

Fluktuierende

Erneuerbare

I INvT ]

I naraian
| & | 3

Anlage"

D N

/Oazitétsm y
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= Wann ist der richtige Zeitpunkt zur EinfGhrung
von Kapazitatsmechanismen?

= Wer gibt auf der Grundlage welcher Verfahren
die benotigten Kapazitaten vor?

= Wie lassen sich Mithahmeeffekte minimieren?

= Wie lasst sich Ausnutzung von Marktmacht
minimieren?

= Wie lassen sich Kapazitatsmechanismen mit
dem Europaischen Verbundsystem
harmonisieren?
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c) Zur Finanzierung der Netze
fur das klnftige Stromsystem
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Infrastrukturen als Systemvoraussetzung
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Erneuerbare

Energien
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netze
1%
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Investitionsrahmen®*

* Um-und Ausbau der Ubertragungsnetze: bis 2020 mit mindestens 10 Mrd.£€

* Ausbau der Verteilnetzstruktur unter Einschluss von Energiespeichersystemen
(Dezentralisierung der geplanten Erzeugungs- und Verbrauchsstruktur) mit ca. 25 Mrd.
€ bis 2030

* Aufbau von ,Smart- Grid- Systemen” zur kommunikativen Vernetzung der Akteure des
Strommarkte (Energieerzeuger, Netzbetreiber, Energieverbraucher) mit ca. 100 Mrd. €
(globales Marktvolumen bis 2014)

*Schatzungen: Deutsche Bank Research, Mai 2011,
Bundesverband Deutscher Banken, Oktober 2011
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= Einzelne Netzbetreiber mit Investitions-
anforderungen Uberfordert (z.B. Tennet)

= Akzeptanz des Netzausbaus mitunter nicht
gegeben

= Netzreqgulierung agiert sperrig im Hinblick auf
die Anerkennung von Kosten flr
Innovationen

= Netzentgelte durch unterschiedlich starken
EEG-Anlagenausbau unterschiedlich hoch
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I Losungsansatze izes ¥
berforderten Netzbetreibern kann die Lizenz nach

84 EnWG entzogen werden; Finanziers stehen
genug bereit

= aulderdem: eine gemeinsame Netz AG mit
mehrheitlich 6ffentlicher Beteiligung hatte sicherlich
wenig Probleme, Geld zu beschaffen

= Akzeptanz des Netzausbaus lasst sich durch (Teil-)
Kabellbsungen verbessern = Anderungsbedarf in
der Anreizregulierungsverordnung

= Netzregulierung sollte eine vorwartsgewandte
Innovationsregulierung entwickeln, um intelligente
Netze voranzubringen

* Regionale Disparitaten in den Netzentgelten eher
unproblematisch
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st der Netzausbau liberhaupt e

E bezahlbar? S

BDEW-Verteilnetzstudie
Erhebliche Investitionen erforderlich, die...

H 0,1
HS 0.1

HS/MS m e

vs I Y .0 - 112
MS/NS 5 25

s I Y o4 11

0 4 8 12 Mrd. €

BMU-Leitszenario 2020 Energiekonzept 2020
> 21-27 Mrd. € > 10 -13 Mrd. €
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= Maximal 27 Mrd. Euro Ausbaubedarf bis
2020 = 2,7 Mrd. Euro/a

= Abgeschrieben Uber 40 Jahre = maximal 70
Mio. Euro zusatzliche Kostenbelastung/a

= pel einem Verbrauch von mindestens 300
TWh im Nieder- und Mittelspannungsnetz
entspricht dies einer Netzentgeltsteigerung
von rund 0,02 ct/kWh*a; in der Summe also
0,2 ct/kWh
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= Die Finanzierung der Energiewende erfordert grol3e
Kapitalmittel

= Das EEG ist der Garant im Bereich der Erneuerbaren
Energien, diese Mittel durch eine vielfaltige
Akteursstruktur bereitzustellen

= |m Bereich der notwendigen Flexibilitdtsoptionen bedarf
es eines zusatzlichen Zahlungsstroms in Form von
Kapazitatsmechanismen, um Investoren anzureizen

= Kapital fir den Netzausbau ist genigend vorhanden;
Netzbetreiber, die die Herausforderungen nicht
meistern kdnnen bzw. wollen, missen ersetzt werden
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

Institut fur ZukunftsEnergieSysteme (IZES)

Altenkesselerstr. 17, Gebaude Al
66115 Saarbricken
Tel. 0681 — 9762 840
Fax 0681 — 9762 850
email: leprich@izes.de
Homepage www.izes.de
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